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¢ Allgemeine Informationen




ALLGEMEINE INFORMATIONEN

% Das vom Niedersachsischen Kultusministerium
herausgegebene Kerncurriculum beinhaltet alle
Richtlinien zum Fach Physik in der Oberstufe.

Allles, was hier drin steht, wird zum ZcitPunkt der
Abitu rPrﬁFung vorausgesetzt!!!

« Es beinhaltet wesentliche Informationen zu
folgenden Themen:

» Wieso ist Physik so wichtig? (Bildungsbeitrag)
» Was erwachsen hieraus an Anforderungen fir den
Physikunterricht? (Kompetenzorientierung)
> Welchen Beitrag soll die Einfihrungsphase leisten?
> Welchen Beitrag soll die Qualifikationsphase leisten?
> Welche Kursarten kann es geben?
> Welche Rolle spielen die Anforderungsbereiche bei den
verschiedenen Kursarten?
> Welche Themen sind fiir das Abitur verbindlich?
> Wie sollen Leistungen festgestellt und bewertet werden?

Welche Operatoren gibt es im Fach Physik?

Miedersichaimches ]::a S S U ﬂg: Z O Z Z

Fukusministerium

Kerncurriculum fiir

das Gymnasium — gymnasiale Oberstufe
die Gesamtschule — gymnasiale Oberstufe
das Berufliche Gymnasium

das Abendgymnasium

das Kolleg

Physik

Niedersachsen

Frei herunterladbar im Internet!!!
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¢ Welche Kursarten kann es geben und worin unterscheiden sie sich?




WELCHE KURSARTEN KANN ES GEBEN, WORIN UNTERSCHEIDEN SIE SICH?

% Das Fach Physik kann in der Qualifikationsphase auf zwei Arten angeboten werden:

Kurs auf erhohtem Niveau (finfstiindiges Priufungsfach)

Kurs auf grundlegendem Niveau (dreistlindiges Prifungsfach)

Die Kursarten im Vergleich:

> Die Themenbereiche sind im Wesentlichen identisch.

Y

Da auf erhdhtem Niveau mehr Zeit zur Verfligung steht, wird bei einigen Themen starkeres
Detailwissen erarbeitet (und gefordert!). > Mehr Lernstoff!

Auf erhohtem Niveau werden Inhalte starker mathematisch vertieft.

Der Anspruch an die verwendete Fachsprache ist im erhéhten Niveau gréBer.

Die Aufgabenstellungen werden im grundlegenden Niveau kleinschrittiger vorgegeben.

>
>
>
>

Die Klausurdauer ist unterschiedlich.

Hinweis:

in Anspruch auf das Ausbringcn eines K urses besteht nicht!l!
Verordnung Gber die gymnasiale Oberstufe (VO-GO), §5




DAS FACH PHYSIK IN DER QUALIFIKATIONSPHASE (KC 2017)

+» Welche Themen sind verbindlich?




1. SEMESTER:

N

ELEKTRIZITATSLEHRE

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen fiir ...

Kurse auf grundlegendem Anforderungsniveau

Die Lemenden ..

Kurse auf erhohtem Anforderungsniveau

beschreiben elektrische Felder
durch ihre Kraftwirkungen auf ge-
ladene Probekorper.

+ skizzieren Feldlinienbilder fir das homogene Feld,
das Feld einer Punktladung und das eines Dipols.

+ beschreiben die Funktionsweise eines faradayschen
Kafigs als Resultat des Superpositionsprinzips.

+ skizzieren Feldlinienbilder fur das homogene Feld,
das Feld einer Punktladung und das eines Dipals.

+ beschreiben die Funktionsweise eines faradayschen
Kafigs als Resultat des Superpositionsprinzips.

nennen die Einheit der Ladung
und erlautern die Definition der
elektrischen Feldstarke.

nur eA; beschreiben das
coulombsche Gesetz.

+ beschreiben ein Verfahren zur Bestimmung der
elektrischen Feldstarke auf der Grundlage von Kraft-
messungen.

+ werten in diesem Zusammenhang Messreihen ange-
leitet aus.

+ beschreiben ein Verfahren zur Bestimmung der
elektrischen Feldstarke auf der Grundlage von Kraft-
messungen.

+ werten in diesen Zusammenhangen Messreihen aus.

beschreiben den Zusammenhang
zwischen Ladung und elektrischer
Stromstéarke.

nennen die Definition der elektri-
schen Spannung als der pro
Ladung abertragbaren Energie.

+ beschreiben die elekirische Spannung auch als Poten-
zialdifferenz.

beschreiben den Zusammenhang
zwischen der Feldstarke in einem
Plattenkondensator und der anlie-
genden Spannung.

geben die Energiebilanz fur einen
freien geladenen Korper im elektri-
schen Feld eines Plattenkonden-
sators an.

+ ermitteln angeleitet die Geschwindigkeit eines gelade-
nen Karpers im homogenen elektrischen Feld eines
Plattenkondensators mithilfe dieser Energiebilanz.

+ ermitteln die Geschwindigkeit eines geladenen Kor-
pers im homogenen elektrischen Feld eines Platten-
kondensators mithilfe dieser Energiebilanz.

beschreiben den f-~Zusammen-
hang (nur eA: und die -lLZusam-
menhange) beim Aufladevorgang
und beim Entladevorgang eines
Kondensators mithilfe einer Expo-
nentialfunktion.

AN WO N

« filhren angeleitet Experimente zum Aufladevargang
durch.

+ ermitteln aus den Messdaten den zugehorigen
t--Zusammenhang.

« beschreiben qualitativ den Einfluss von R und € auf
diesen Zusammenhang.

* begrinden die Auswahl einer exponentiellen Regres-
sion auf der Grundlage der Messdaten.

+ ermitteln die geflossene Ladung mithilfe von
t-/-Diagrammen.

« fihren selbststandig Experimente zum Auf- und Ent-

ladevorgang hinsichtlich Stromstarke und Spannung

durch.

ermitteln aus den Messdaten den zugehorigen

t-f bzw. & FZusammenhang.

Uberprufen den Zusammenhang zwischen der Halb-

wertzeit und dem Produkt aus Kund £

begriinden die Auswahl einer exponentiellen Regres-

sion auf der Grundlage der Messdaten.

+ ermitteln die geflossene Ladung mithilfe von
t-/-Diagrammen.




Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen fiir ...

Kurse auf grundlegendem Anforderungsniveau

+ nennen die Definition der Kapazi-
tat eines Kondensators.

« nennen die Gleichung fir die
Energie des elektrischen Feldes
eines Plattenkondensators.

« fliihren ein Experiment zur Bestimmung der Kapazitat
eines Kondensators durch.

+ beschreiben eine Einsatzmdglichkeit von Kondensato-
ren in technischen Systemen.

» berechnen die Kapazitat eines Plattenkondensators
aus seinen geometrischen Abmessungen.

Kurse auf erhohtem Anforderungsniveau

+ planen ein Expenment zur Bestimmung der Kapazitat
eines Kondensators und fuhren es durch.

+ beschreiben eine Einsatzmdglichkeit von Kondensato-
ren in technischen Systemen.

« berechnen die Kapazitat eines Plattenkondensators
aus seinen geometrischen Abmessungen.

+ beschreiben qualitativ den Einfluss eines Dielektri-
kums auf die Kapazitat.

# beschreiben magnetische Felder
durch ihre Wirkung auf Kompass-
nadeln.

« ermitteln Richtung (Dreifingerre-
gel) und Betrag der Kraft auf
einen stromdurchflossenen Leiter
im homogenen Magnetfeld.

« nennen die Definition der magneti-
schen Flussdichte & (Feldstarke
B in Analogie zur elektrischen
Feldstarke £

+ ermitteln die Richtung von magnetischen Feldern mit
Kompassnadeln.

» erlautern ein Experiment zur Bestimmung von & mit-
hilfe einer Stromwaage.

+ begrinden die Definition mithilfe geeigneter Messda-
ten.

« ermitteln die Richtung von magnetischen Feldern mit
Kompassnadeln.

« erlautern ein Experiment zur Bestimmung von £ mit-
hilfe einer Stromwaage.

+ begriinden die Definition mithilfe geeigneter Messda-
ten.

* beschreiben die Bewegung von
freien Elektronen:
o unter Einfluss der Lorentzkraft,
o unter Einfluss der Kraft im
homogenen elektrischen
Querfeld,
o im Wien-Filter.

+ begriinden den prinzipiellen Verlauf der Bahnkurven.
» (bertragen ihre Kenntnisse auf andere geladene Teil-
chen.

» |eiten die zugehdrige Gleichung fur die Geschwindig-
keit angeleitet her.

« begriinden den prinzipiellen Verlauf der Bahnkurven.

« bertragen ihre Kenntnisse auf andere geladene Teil-
chen.

+ leiten vorstrukturiert die Gleichung fur die Bahnkurve
im homogenen elektrischen Querfeld her.

« leiten die zugehdrige Gleichung fur die Geschwindig-
keit her.

* nur eA: beschreiben das physika-
lische Prinzip zur Bestimmung der
spezifischen Ladung von Elektro-
nen mithilfe des Fadenstrahlroh-

s leiten dazu die Gleichung fiir die spezifische Ladung
des Elektrons her und bestimmen die Elekironen-
masse.




Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen fiir ...

Kurse auf grundlegendem Anforderungsniveau

Die Lernenden ...

Kurse auf erhéhtem Anforderungsniveau

beschreiben ein Experiment zur
Messung von B mit einer Hall-
sonde.

nur eA: erlautern die Entstehung
der Hallspannung.

« fiihren Experimente zur Messung von £ bei Spulen
mit einer Hallsonde durch.

« beschreiben qualitativ die Abhangigkeit von Bvon [ n,
Lund p,.

+ skizzieren Magnetfeldlinienbilder fur einen geraden
Leiter und eine Spule.

« fiihren selbststindig Experimente zur Messung von £
mit einer Hallsonde durch.

berechnen die magnetische Flussdichte £ (Feldstarke
B)im Inneren einer schlanken Spule.

skizzieren Magnetfeldlinienbilder fir einen geraden
Leiter und eine Spule.

leiten die Gleichung fur die Hallspannung in Abhangig-
keit von der Dnftgeschwindigkeit anhand einer geeig-
neten Skizze her.

beschreiben die Erzeugung einer
Induktionsspannung qualitativ mit-
hilfe des magnetischen Flusses.

» filhren einfache gualitative Experimente zur Erzeu-
gung einer Induktionsspannung durch.

fihren einfache gualitative Experimente zur Erzeu-
gung einer Indukiionsspannung durch.

nur gA: nennen den Zusammen-
hang zwischen Induktionsspan-
nung und einer linearen zeitlichen
Anderung des magnetischen Flus-
ses.

= werten geeignete Versuche bzw. Diagramme zur
Uberpriifung des Induktionsgesetzes fir den Fall linea-
rer Anderungen von A bzw. B aus.

= beschreiben ein Beispiel fur eine technische Anwen-
dung der Induktion.

nur eA: wenden das Induktions-
gesetz in differenzieller Form auf
vorgegebene lineare und sinusfar-
mige Verldufe von € an.

« begriinden den Verlauf von & {£Diagrammen fur line-
are und sinusformige Anderungen von €.

+ werten geeignete Versuche bzw. Diagramme zur
Uberprifung des Induktionsgesetzes aus.

» stellen technische Beziige hinsichtlich der Erzeugung
von Wechselspannung dar.

nur eA: beschreiben Spulen als
Energiespeicher in Analogie zu
Kondensatoren.

nur eA: nennen die Gleichung fir
die Energie des magnetischen
Feldes einer Spule.

+ erlautern in diesem Zusammenhang die Vorgdnge
beim Ein- und Ausschalten von Spulen durch Selbst-
induktion.

+ definieren die Induktivitdt als Bauteileigenschaft aus
einer Energiebetrachtung.




2. SEMESTER:

SCHWINGUNGEN UND WELLEN

Schwingungen und Wellen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozesshezogene Kompetenzen fir ...

Kurse auf grundlegendem Anforderungsniveau

Die Lemnenden ...

Kurse auf erhohtem Anforderungsniveau

» stellen harmonische Schwingun-
gen grafisch dar.

s beschreiben harmonische Schwin-
gungen mithilfe von Auslenkung,
Amplitude, Periodendauer und
Frequenz.

+ verwenden die Zeigerdarstellung oder Sinuskurven zur
grafischen Beschreibung.

+ ermitteln Werte durch Ablesen an einem registrieren-
den Messinstrument (Oszilloskop oder geeignetes di-
gitales Werkzeug).

+ verwenden die Zeigerdarstellung oder Sinuskurven zur
grafischen Beschreibung.

= ermitteln Werte durch Ablesen an einem registrieren-
den Messinstrument (Oszilloskop oder geeignetes di-
gitales Werkzeug).

» geben die Gleichung fiir die
Periodendauer eines Feder-
Masse-Pendels an.

* nur eA: nennen ein lineares Kraft-
gesetz als Bedingung fiir die Ent-
stehung einer mechanischen har-
monischen Schwingung.

+ bestatigen die zugehorigen Abhangigkeiten experi-
mentell.

+ untersuchen die zugehdrigen Abhangigkeiten experi-
mentell.

+ ermitteln geeignete Ausgleichskurven.

+ wenden diese Verfahren auf das Fadenpendel an.

* nur eA: beschreiben die Schwin-
gung eines Feder-Masse-Pendels
mithilfe von Energieumwandlun-
gen.

» nur eA: beschreiben die Bedin-
gung, unter der bei einer erzwun-
genen Schwingung Resonanz auf-
tritt.

+ deuten in diesem Zusammenhang die zugehdrigen
f-s- und & w-Diagramme auch bei gedampften Schwin-
gungen im Spezialfall exponentiell abnehmender
Amplitude.

+ erlautern das Phanomen Resonanz anhand eines Ex-
periments.




Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozesshezogene Kompetenzen fir ...

Kurse auf grundlegendem Anforderungsniveau

Die Lemenden ...

Kurse auf erhéhtem Anforderungsniveau

beschreiben den Aufbau eines
elektromagnetischen Schwingkrei-
ses.

+ ermitteln Amplitude, Periodendauer bzw. Frequenz
aus vorgelegten Messdaten.

+ beschreiben in Analogie zum Feder-Masse-Pendel die
Energieumwandlungen in einem Schwingkreis qualita-
tiv.

+ beschreiben ein Experiment zur Erzeugung einer
Resonanzkurve.

» ermitteln die Abhangigkeit der Frequenz der Eigen-
schwingung von der Kapazitdt expenimentell anhand
eines Resonanzversuchs.

» nennen die thomsonsche Schwingungsgleichung.

beschreiben die Ausbreitung har-
monischer Wellen.

beschreiben harmonische Wellen
mithilfe von Periodendauer, Aus-
breitungsgeschwindigkeit, Wellen-
ldnge, Frequenz, Amplitude und
Phase.

geben den Zusammenhang zwi-
schen Wellenlange und Frequenz
an.

beschreiben Reflexion, Brechung
und Beugung als Phanomene, die
bei der Wellenausbreitung auftre-
ten.

+ verwenden Zeigerketten oder Sinuskurven zur grafi-
schen Darstellung.

+ wenden die zugehorige Gleichung an.

+ yverwenden Zeigerketten oder Sinuskurven zur grafi-
schen Darstellung.

+« wenden die zugehorige Gleichung an.
+ begrinden diesen Zusammenhang mithilfe der Zeiger-
darstellung oder der Sinusfunktion.

vergleichen longitudinale und
transversale Wellen.
beschreiben Polarisierbarkeit als
Unterscheidungsmerkmal
zwischen transversalen und

longitudinalen Wellen.

+ iiberprifen die Polarisierbarkeit bei einem Experiment
mit Licht.

+ untersuchen experimentell die Winkelabhangigkeit der
Intensitat des durchgehenden Lichts bei einem Paar
von Polarisatoren.

« interpretieren in diesem Zusammenhang das Cluadrat
der Zeigerlange bzw. das Quadrat der Amplitude der
zugehdorigen Sinuskurve als Intensitat.




Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen fiir ...

Kurse auf grundlegendem Anforderungsniveau

Die Lemenden ...

Kurse auf erhohtem Anforderungsniveau

JSituationen®:
o stehende Welle,

Doppelspalt und Gitter,
nur eA: Einzelspalt,
nur eA: bei der Bragg-
Reflexion.

o
o
o
o

beschreiben und deuten Interfe-
renzphanomene fir folgende

Michelson-Interferometer,

+ verwenden die Zeigerdarstellung oder eine andere ge-
eignete Darstellung zur Beschreibung und Deutung
der aus dem Unterricht bekannten Situationen.

= erldutern die technische Verwendung des Michelson-
Interferometers zum Nachweis kleiner Lidngendnde-
rungen.

+ verwenden die Zeigerdarstellung oder eine andere ge-
eignete Darstellung zur Beschreibung und Deutung.

= erlautern die technische Verwendung des Michelson-
Interferometers zum Nachweis kleiner Ladngendnde-
rungen.

= erlautern die Verdnderung des Interferenzmusters
beim Ubergang vom Doppelspalt zum Gitter.

Wellen,

terferometer,

beschreiben je ein Experiment zur

Bestimmung der Wellenlange

o von Ultraschall bei durch Refle-
xion entstandenen stehenden

o von weillem und monochromati-
schem Licht mit einem Gitter
(objektiv / nur eA: subjektiv),

o nur eA: mit dem Michelson-In-

o nur eA: von Rontgenstrahlung
mit Bragg-Reflexion.

« werten entsprechende Experimente angeleitet aus.

= beschreiben die Funktion der zugehdrigen optischen
Bauteile auf der Grundlage einer vorgegebenen
Skizze.

+ leiten die Gleichung fir die Interferenz am Doppelspalt
vorstrukturiert und begrindet her.

= ordnen den Frequenzbereich des sichtbaren Lichts in
das Spektrum elektromagnetischer Wellen ein.

» werten entsprechende Experimente aus.

= beschreiben die Funktion der zugehdrigen optischen
Bauteile.

+ leiten die Gleichung fiir die Interferenz am Doppelspalt
selbststandig und begriindet her.

+ ordnen den Frequenzbereich des sichtbaren Lichts in
das Spektrum elektromagnetischer Wellen ein.

+ wenden ihre Kenntnisse zur Bestimmung des Spurab-
standes bei einer CD/DVD an.

+ erldutern ein Verfahren zur Aufnahme eines Rontgen-
spektrums.

= leiten die Bragg-Gleichung selbststandig und begriin-
det her.




3. SEMESTER: QUANTENPHYSIK

Quantenobjekte

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen fiir ...

Kurse auf grundlegendem Anforderungsniveau

Die Lemenden ...

Kurse auf erhdhtem Anforderungsniveau

» beschreiben ein Doppelspaltexpe-
riment zur Interferenz von
Quantenobjekten mit Ruhemasse
(z. B. kalte Neutronen, Fullerene).

ermitteln die Wellenlange bei
Quantenobjekten mit Ruhemasse
mithilfe der de-Broglie-Gleichung.
* nur eA: nennen in diesem Zusam-
menhang die Definition des Impul-
ses.

beschreiben das Experiment mit
der Elektronenbeugungsrihre.

+ deuten das Interferenzmuster stochastisch.

+ bestatigen durch angeleitete Auswertung von Mess-
werten die Antiproportionalitat zwischen Wellenlange
und Geschwindigkeit.

+ deuten die Beobachtungen mithilfe optischer Analogie-
versuche an Transmissionsgittern.

+ deuten das Interferenzmuster stochastisch.

« verwenden zur Deutung der Interferenzmuster die
Zeigerdarstellung oder eine andere geeignete Darstel-
lung.

+ beschreiben den Zusammenhang zwischen der Nach-
weiswahrscheinlichkeit fur ein einzelnes Quantenob-
jekt und dem Quadrat der resultierenden Zeigerlange
bzw. der Amplitude der resultierenden Sinuskurve.

» bestatigen durch Auswertung von Messwerten die
Antiproportionalitdt zwischen Wellenlange und Ge-
schwindigkeit.

» deuten die Beobachtungen mithilfe optischer Analo-
gieversuche an Transmissionsgittern.

Ubertragen die stochastische Deu-
tung von Interferenzmustern auf
Doppelspaltexperimente mit ein-
zelnen Photonen und Elektronen.

* beschreiben und deuten die entstehenden Interferenz-
muster bei geringer und hoher Intensitat.

+ erldutern den Begriff Komplementaritat mithilfe der Be-
obachtungen an einem Doppelspaltexperiment.

+ beschreiben und deuten die entstehenden Interferenz-
muster bei geringer und hoher Intensitat.

+ erldutern die Koinzidenzmethode zum Nachweis ein-
Zelner Photonen.




Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen fiir ...

Kurse auf grundlegendem Anforderungsniveau

Die Lermnenden __.

Kurse auf erhéhtem Anforderungsniveau

nur eA: beschreiben den Aufbau
eines Mach-Zehnder-
Interferometers.

nur eA: interpretieren ein Experi-
ment mit dem Mach-Zehnder-In-
terferometer mit einzelnen Quan-
tenobjekten unter den Gesichts-
punkten Komplementaritat und
Nichtlokalitat.

nur eA: beschreiben ein Expeni-
ment mit dem Mach-Zehnder-In-
terferometer analog zu einem
delayed-choice-Experiment.

nur eA: erldutern die Begriffe Zu-
stand, Praparation und Superposi-
tion am Beispiel eines Experimen-
tes mit polansiertem Licht.

erldutern die Begriffe Komplementaritat und Nichtloka-
litdt mithilfe der Beobachtungen am Mach-Zehnder-
Interferometer mit einzelnen Quantenobjekten.

erldutern an diesem Beispiel die Begriffe Nichtlokalitat
und Kausalitat.

erlautern eine Anwendung der Quantenphysik.

nur eA: erldutern Unbestimmtheit
in der Form: die Streuungen der
Werte zweier komplementarer
Grafien kdnnen nicht beide belie-
big klein sein.

veranschaulichen das Konzept der Unbestimmtheit an
einem Beispiel.

vergleichen das Erlernte mit der Lehrbuch-Notierung
der Unbestimmtheitsrelation far Ort und Impuls.

erlautern die experimentelle Be-
stimmung der planckschen Kon-
stante A4 mit LEDs in ihrer Funktion
als Energiewandler.

nur eA: beschreiben ein Experi-
ment zur Bestimmung der Energie
der Photoelekironen beim dulie-
ren lichtelektrischen Effekt mit der
Vakuum-Fotozelle.

nur eA: erlautern die Entstehung
des Réntgenbremsspektrums als
Energietbertragung von Elektro-
nen auf Photonen.

+ deuten das zugehdrige Experiment mithilfe des
Photonenmodells.

+ Uberprifen durch angeleitete Auswertung von Mess-
werten die Hypothese der Proportionalitat zwischen
Energie des Photons und der Frequenz.

deuten das zugehdrige Experiment mithilfe des
Photonenmaodells.

Uberprifen durch Auswertung von Messwerten die
Hypothese der Proportionalitat zwischen Energie des
Photons und der Frequenz.

wenden ihre Kenntnisse tber das Photonenmaodell
des Lichtes auf diese Situation an.
deuten das zugehdirige £E-Diagramm.

ermitteln aus Rontgenbremsspekiren einen Wert fir
die plancksche Konstante A.




3. SEMESTER: ATOMPHYSIK

| Atomhiille |

r,

nhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen fiir ...

Kurse auf grundlegendem Anforderungsniveau ‘ Kurse auf erhéhtem Anforderungsniveau | |

Die Lenenden ...

» erlautern die Quantisierung der
Gesamtenergie von Elektronen in
der Atomhiille.

» nennen die Gleichung fur die Ge-
samtenergie eines Elektrons in
diesem Modell.

» wenden dazu das Modell vom eindimensionalen
Potenzialtopf mit unendlich hohen Wanden an.

» beschreiben die Aussagekraft und die Grenzen dieses
Modells.

wenden dazu das Modell vom eindimensionalen
Potenzialtopf mit unendlich hohen Wanden an.

leiten die Gleichung fur die Gesamtenergie eines
Elektrons in diesem Modell her.

beschreiben die Aussagekraft und die Grenzen dieses
Modells auch unter Beriicksichtigung der Unbe-
stimmtheitsrelation.

» erldautern quantenhafte Emission
anhand von Experimenten zu
Linienspektren bei Licht ...

* nur eA: ... und Réntgenstrahlung.

« erlautern einen Versuch zur
Resonanzabsorption.

+ beschreiben einen Franck-Hertz-
Versuch.

» erklaren diese Beobachtungen durch die Annahme
diskreter Energieniveaus in der Atomhiille.

» beschreiben Wellenlangen-Intensitats-Spektren von
Licht.

+ deuten die Abnahme der Stromstarke und die Leucht-
erscheinungen in einer mit Neon gefiliten Franck-
Hertz-Rohre als Folge von Anregungen von Atomen
durch Elektronenstdfie.

erklaren diese Beobachtungen durch die Annahme
diskreter Energieniveaus in der Atomhiille.
beschreiben Wellenlangen-Intensitats-Spektren von
Licht.

stellen einen Zusammenhang zwischen den Leucht-
erscheinungen in einer mit Neon gefillten Franck-
Hertz-Rohre und der Franck-Hertz-Kennlinie dar.
ermitteln eine Anregungsenergie anhand einer Franck-
Hertz-Kennlinie.

nennen Unterschiede zwischen einer Anregung mit
Photonen und einer Anregung mit Elektronen.

» erklaren den Zusammenhang zwi-
schen Spektrallinien und Energie-
niveauschemata.

» beschreiben die Vorgange der
Fluoreszenz an einem einfachen
Energieniveauschema.

» benutzen vorgelegte Energieniveauschemata zur Be-
rechnung der Wellenlange von Spektrallinien und ord-

nen gemessenen Wellenlangen Energietbergange zu.

» berechnen die Energieniveaus von Wasserstoff mit
der Balmerformel.

» erldutern und bewerten die Bedeutung der Fluores-
zenz in Leuchtstoffen an den Beispielen Leuchtstoff-
rahre und weille® LED.

benutzen vorgelegte Energieniveauschemata zur Be-
rechnung der Wellenlange von Spektrallinien und ord-
nen gemessenen Wellenlangen Energietbergéange zu.
erklaren ein charakteristisches Réntgenspektrum auf
der Grundlage dieser Kenntnisse.

berechnen die Energieniveaus von Wasserstoff und
von wasserstoffahnlichen Atomen mit der Balmer-
formel.

erlautern und bewerten die Bedeutung der Fluores-
zenz in Leuchtstoffen an den Beispielen Leuchtstoff-
rahre und weille® LED.

» beschreiben die Orbitale des Was-
serstoffatoms bis n= 2.

= nur eA: beschreiben die ,Orbitale”
bis 7= 2 in einem dreidimensio-
nalen Potenzialtopf.

* nur eA: nennen das Pauliprinzip.

» stellen einen Zusammenhang zwischen Orbitalen und
Nachweiswahrscheinlichkeiten fiir Elektronen
anschaulich her.

stellen einen Zusammenhang zwischen Orbitalen und
Nachweiswahrscheinlichkeiten fir Elektronen
anschaulich her.

erlautern Gemeinsamkeiten zwischen den Orbitalen
des Wasserstoffatoms und denen des dreidimensiona-
len Potenzialtopfs.

bestimmen die maximale Anzahl der Elektronen im
dreidimensionalen Potenzialtopf bis n= 2.




4. SEMESTER: KERNPHYSIK

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen fiir ...

Kurse auf grundlegendem Anforderungsniveau Kurse auf erhéhtem Anforderungsniveau

Die Lemenden ...

= erldutern das grundlegende Funk-
tionsprinzip eines Geiger-Maller-
Zahlrohrs als Messgerat far Zahl-
raten.

« erlautern das Zerfallsgesetz. stellen Zerfallsvorgange grafisch dar und werten sie

unter Verwendung der Eigenschaften einer Exponen-

tialfunktion zur Basis e aus.

Obertragen dieses Vorgehen auf andere Abklingvor-

gange.

beurteilen Giiltigkeitsgrenzen der mathematischen

Beschreibung aufgrund der stochastischen Natur der

Strahlung.

modellieren einen radioaktiven Zerfall mit dem

Differenzenverfahren unter Einsatz einer Tabellen-

kalkulation oder eines Modellbildungssystems.

wenden dieses Verfahren auf einen Mutter-Tochter-

Zerfall an.

+ stellen Zerfallsvorgéange grafisch dar und werten sie .
unter Verwendung der Eigenschaften einer Exponenti-
alfunktion aus.

» stellen Zerfallsreihen anhand einer
Nuklidkarte auf.

» ermifteln aus einer Nuklidkarte die kennzeichnenden
Grolen eines Nuklids und die von ihm emittierte
Strahlungsart.

» beschreiben grundlegende Eigenschaften von a-, p-
und y-Strahlung.

ermitteln aus einer Nuklidkarte die kennzeichnenden
Grolen eines Nuklids und die von ihm emittierte
Strahlungsart.

beschreiben grundlegende Eigenschaften von o-, B-
und y-Strahlung.

» erldutern das grundlegende
Funktionsprinzip eines Halbleiter-
detektors fur die Energiemessung
von Kernstrahlung.

= interpretieren ein a-Spektrum auf
der Basis der zugehdrigen Zer-
fallsreihe.

« beschreiben die in Energiespektren verwendete
Darstellungsform (Energie-Haufigkeits-Diagramm).

« wenden in diesem Zusammenhang die Nuklidkarte an.

beschreiben die in Energiespektren verwendete
Darstellungsform (Energie-Haufigkeits-Diagramm).
wenden in diesem Zusammenhang die Nuklidkarte an.
erlautern die Bedeutung der Bragg-Kurve in der
Strahlentherapie.

« nur eA: beschreiben die Quanti-
sierung der Gesamtenergie von
Nukleonen im eindimensionalen
Potenzialtopf.

schatzen die Gralkenordnung der Energie bei Kern-
prozessen mithilfe des Potenzialtopfmodells ab.

i —_




DAS FACH PHYSIK IN DER QUALIFIKATIONSPHASE (KC 2017)

¢ Orientierungshilfe, wann das Fach Physik eine gute Wahl ist




ORIENTIERUNGSHILFE, WANN DAS FACH PHYSIK EINE GUTE WAHL IST

Wann ist das Fach Physik generell evtl. eine gute Wahl?

> Mirgc{:'é"t das methodisch-mathematische Arbcitcn im thsikuntcrﬁcht in der FF grundsétzlich
gut (unabhéngig vom | hema).

> lch mag es, Thcmcn aus dem Mathcmatikuntem’cht auf konkrete Sachvcrhaltc anzuwenden und
dadurch ,mit chcn zu fullen®.

> |chfinde esinteressant, cxPcrimcntc”c Messwerte aufzunehmen, auf funktionale Z_usammcnh'éngc
zu untersuchen (chrcssionsanalyscn mit dem Taschcnrcchncr) und hieraus a"gcmcinc
GcsctzméBigkcitcn zu erschlieBen.

> |ch bin_jcmand, dersich gernein ein T hema ,reinbeiBt und nicht zu schnell abwinkt und sagt
,,Naja, das kannich halt mal wieder nicht! Aber beim nachsten | hema strenge ich mich dann an!®

> |chmachte gcncrc” spater einen Bcrumc/ﬁtudicngang wihlen, der mit Physikalischcn oder
mathematischen Aspcl(tcn zu tun hat.

> |ch méchte michin besonderer Weise im logisc]wcn und abstrakten Denken fortbilden.




ORIENTIERUNGSHILFE, WANN DAS FACH PHYSIK EINE GUTE WAHL IST

Wann ist das Fach Physik auf erhohtem Niveau evtl. eine gute Wahl?

> |ch mschte an der Schulc dasvolle ,,thsik—Frogramm“ mitnehmen.

> |ch nehme gernein K auf, dass im thsikuntem’cht mit noch starkerem mathematischen [Fokus
gcarbcitct wird.

> |ch méchte ziemlich sicher spater einen bcru{:/Studicngang cinscHagcn, der mathematisches,
komplcxcs und/oder Phgsi alisches Denken erfordern konnte.




ORIENTIERUNGSHILFE, WANN DAS FACH PHYSIK EINE GUTE WAHL IST

Wann sollte ich das Fach Physik lieber nicht wahlen?

> Mirgc{:'é"t das methodisch-mathematische Arbcitcn im thsikuntem’cht in der FF ijbcrl'xaupt
nicht!

> |ch mag Mathematik nicht und habe schon genug Froblcmc damit, dort Defizite zu vermeiden.

> |ch komme zwar mit der | ehrkraft und deren Untcm'chtsstil gut aus, finde das [Fach aber an sich
total langwcilig.




Integrierte
Gesamtschule
Melle
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